LABORATORIUM ELEKTROAKUSTYKI
CWICZENIE NR 4
Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych i kierunkowosci mikrofonow i gtosnikéw

Cel éwiczenia

Cwiczenie skiada siz dwdch czsci. Celem pierwszej ggci ¢wiczenia jest zapoznaniegsi
z metodyly pomiaru charakterystyk egtotliwosciowych i kierunkowséci gtosnikow oraz
realizacja tych parametréw.

Celem drugiej oZci ¢wiczenia jest poznanie podstawowych §gfavosci i parametrow
mikrofonéw o przedczalnych charakterystykach kierunkaieboraz metod pomiaréw tych
parametrow.

I. Pomiary charakterystyk gtosnikow
1. Zadania laboratoryjne

1.1. Pomiary czstotliwosciowej charakterystyki odtwarzania

* Nalezy okresli¢ zaleznos¢ poziomu cinienia akustycznego w funkcji eztotliwosci
zestawu gténikowego mierzonego na osi odniesienia w warunkasth swobodnego.
Pomiary naley przeprowadzi w uktadzie jak na rys. 1. Pomiary wykonuje sv
komorze bezechowe] korzystajz programu Rejestrator poziomu (na pulpicie
komputera nazwany jest jako ,Poziom”).

* Przed rozpocxiem pomiaréw naley dokon& wzorcowania toru mikrofonu
pomiarowego za pomacpistonfonu lub kalibratora elektroakustycznego kidion
powinien by umieszczony na osi odniesienia zestawudrgkmwego w odlegiéeci 1
m; moc wejciowa 1 W.
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Rys. 1. Uktad do pomiaru cestotliwosciowej charakterystyki odtwarzania zestawu
gtosnikowego:

1 — komputer PC2 — wzmacniacz mocy typ LV101 RF3 - badany zestaw ginikowy,

4 — mikrofon pomiarowy5 - miernik poziomu @nienia akustycznego typ PSI 202, RFT,
V — woltomierz.



Korzystapc ze zmierzonej charakterystyki natevyznaczy:

* uzyteczny zakres estotliwosci badanego zestawu @hlokowego (zakres
czestotliwosci, w ktorym czstotliwosciowa charakterystyka odtwarzania nie spada
wiecej nz o 10 dB wzgidem urednionego poziomu @iienia akustycznego w
pasmie 0 szerok€ci jednej oktawy, l2acym w zakresie najwszej czutdci).

» efektywnad¢ zestawu ghnikowego dla cgstotliwosci 1 kHz (wartd¢ poziomu
cisnienia akustycznego mierzonego na osi odniesiepgtawu gténikowego w
odlegtcgci 1 m przy mocy wégiowe] 1 W).

1.2. Pomiary charakterystyki kierunkowosci zestawu gténikowego

Pomiary charakterystyk kierunkowm zestawu gténikowego naley przeprowadzi
w ukitadzie pomiarowym jak na rys. 2, dlagstotliwosci: 250 Hz, 1 kHz i 4 kHz. Celem
eliminacji ewentualnych zaktégew torze odbiorczym naby wiacza filtr oktawowy o
czestotliwosci srodkowej réwnej cgstotliwosci podawanej na gémik. Do pomiarow
wykorzystuje s program CHAK. Naley zapozna si¢ z jego instrukgj.

Uwaga: P Pomiary charakterystyk kierunkovad zestawu gknikowego nalgy wykona w
zakresie ktéow @- 180. Po wykonanym pomiarze dla danegstatliwaici nalety uaktywnd
powrdt stolik do pozycji‘za pomog polecenia RESET w panelu sterowania stolikiem.

2° Zaktadamy,ze charakterystyka kierunkod@ badanego zestawu dhikowego jest
symetryczna wzgllem osi przechodeej przez punkty®d 180°

Korzystajc ze zmierzonych charakterystyk naleokresli¢ kat promieniowania
zestawu gténikowego (lat mierzony wzgldem osi odniesienia, przy ktorym poziom
cisnienia akustycznego mierzony w ustalonej odlégtgomiarowe] w obgbie tego kta
zmniejsza s mniej niz 0 10 dB w poréwnaniu dogiienia akustycznego na osi odniesienia).
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Rys. 2. Uklad do pomiaru charakterystyk kierunkowdaci zestawu gténikowego:
1 — komputer PC2 — miernik poziomu énienia akustycznego typ PSI 202 + filtr oktawowy
OF 101, RFT3 — mikrofon pomiarowy4 — wzmacniacz mocy typ LV101 RF% - badany
zestaw giénikowy, 6 — stolik obrotowy B&K.



[I. Mikrofony o przet aczalnych charakterystykach kierunkowdci
2. Zadania laboratoryjne

2.1. Pomiary charakterystyk kierunkowasci mikrofonu:
* jednokierunkowego,
» dwukierunkowego,
» wszechkierunkowego.

Pomiary charakterystyk kierunkow@ mikrofonu, w zakresie ¢téw ° — 360, nalery
przeprowadz w uktadzie pomiarowym jak na rys. 3, dla dwochkstatliwosci: 250 Hz lub
500 Hz i 2 kHz lub 4 kHz. Celem eliminacji ewentuath zakiécé w torze odbiorczym
nalery wiacza filtr oktawowy o czstotliwosci srodkowej réwnej cgstotliwosci podawanej
na giagnik.

Do pomiarow wykorzystuje siprogram CHAK. Nalgy zapozna si¢ z jego instrukgj.
Pomiary wykonuje siw polu swobodnym, w komorze bezechowe.
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Rys. 3. Uklad do pomiaru charakterystyk kierunkowdaci mikrofonu:
1 — komputer PC2 — wzmacniacz mocy typ LV101 RF3~zrodio dzwigku, 4 — badany
mikrofon ,Neumann” typ UM 57 + zasilacz typ UN @.; wzmacniacz napciowy typ
M60T, 6 — miernik poziomu énienia akustyczngo typ PSI 202 + filtr oktawowy OGFL,
RFT, 7 — stolik obrotowy.

Korzystapc ze zmierzonych charakterystyk ngle

« wyznaczy wskaniki skutecznéci badanego mikrofonu front — tyt {0- 180)
wyrazone w dB;

o okresli¢ katy dla ktérych wystpuje minimum skuteczroi badanego mikrofonu dla
okreslonej charakterystyki kierunkowoi,

» okreili¢ zakresy ktowe, dla ktérych skutecz®dw stosunku do skuteczém na osi
odniesienia (%) nie maleje wicej niz 6 dB;

» poréwna otrzymane wyniki z wynikami teoretycznymi.



2.2. Pomiary czstotliwosciowych charakterystyk skutecznéci mikrofonu

Pomiary naley przeprowadzi w ukladzie jak na rys. 4, dla wszystkich typéw
charakterystyk kierunkowéoi mikrofonu i dla prostopadiego padania fali akaghej (0).
Przed rozpocgiem pomiarow naley dokon& wzorcowania toru mikrofonu odniesienia za
pomoa pistonfonu lub kalibratora elektroakustycznegomiRoy wykonuje s w komorze
bezechowej korzystajz programu Rejestrator poziomu (na pulpicie korapuhazwany jest
jako ,Poziom”).

;

Rys. 4. Uklad do pomiaru cestotliwosciowych charakterystyk skutecznéci mikrofonu:
1 — komputer PC2 — wzmacniacz mocy typ LV101 RF3~zrodio dzwigku, 4 — badany
mikrofon ,Neumann” typ UM 57 + zasilacz typ UN @.; wzmacniacz napciowy typ
M60T, 6 — woltomierz,7 - mikrofon odniesienia - miernik poziomu @nienia akustycznego
typ PSI 202, RFT.

2.3. Wyznaczenie skuteczrgi mikrofonu

Skuteczné¢ mikrofonu, to stosunek nagmia na zaciskach mikrofonu doseienia
akustycznego dzialagego na mikrofon.

Pomiary skuteczrioi nalezy przeprowadz uktadzie jak na rys. 4, dla wszystkich
typow charakterystyk kierunkowo mikrofonu, dla cgstotliwosci 1000 Hz i dla
prostopadiego padania fali akustycznej.

*  Wytworzy¢ w miejscu umieszczenia badanego mikrofonu d&ra wartasé
poziomu cénienia akustycznego, np. 94 dB (1 Pa)sni@nie okréla sk na
podstawie pomiaru poziomu saienia akustycznego w torze z mikrofonem
odniesienia. Poziom @iienia akustycznego wyia sk zaleznoscia:
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gdzie: p - warté¢ skuteczna énienia akustycznego [Pa];



Po - ci$nienie odniesienia réwne 20 pPa (za wdrtoisnienia odniesienia
przyjeto wartg¢ cisnienia progowego dla tonu o estotliwosci 1000 Hz),
zatem poziom énienia odpowiadagy cisnieniu odniesienia jest rowny 0 dB.

e Odczyt& na woltomierzu wart@& napkcia na wyjciu toru badanego mikrofonu;

* Obliczy¢ wartas¢ skutecznéci badanego mikrofonu uwzglniapc wzmocnienie
wzmacniacza nagtiowego.

3. Zagadnienia do przygotowania

3.1. Zasada dziatania mikrofonéw o regulowanychrakiarystykach kierunkovwoi.
3.2. Wiaciwosci i parametry mikrofonow.

3.3. Wi&ciwosci | parametry gténikow
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